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Wprowadzenie do eksportera IDFv3

IDF eksporter eksportuje ptytki do formatu pliku (.emn) oraz biblioteki (.emp) zgodnych z IDFv3 ! do pliku
wymiary pomiedzy narzedziami CAD. Eksporter obecnie eksportuje obrysy plyty oraz wyciecia, wszystkie
pola lutownicze i otwory w nich, w tym takze podiuzne oraz ksztalty komponentdw; jest to najbardziej
podstawowy zestaw danych mechanicznych wymaganych przy wspoélpracy z projektantami mechanicznymi.
Wszystkie inne podmioty opisane w specyfikacji IDFv3 nie sa obecnie zaimplementowane.

Okreslanie modeli komponentow uzytych
przez eksporter

IDF eksporter korzysta z atrybutow pliku modelu 3D, ktdry pierwotnie uzywany jest przez przegladarke 3D.
Poniewaz przegladarka 3D, IDF i ewentualnie przyszile eksportery mechanicznego CAD sa skupione na
formatach plikéw réznego rodzaju, mozna uzyc¢ atrybutéw modelu 3D, by okresli¢ modele dla wielu réznych
eksporterow.

Z programu Edytor Footprintéw lub Pcbnew, nalezy dokonac edycji parametréw footprintu oraz klikng¢ na
zakladke Ustawienia 3D (zobacz Rysunek 1), kliknaé na "Dodaj ksztalt 3D", oraz wybrac filtr "Pliki IDFv3
(*idf)" (zobacz Rysunek 2). Wybrac zadany plik z zarysem oraz wprowadzi¢ wszystkie niezbedne wartosci
dla przesuniecia i rotacji modelu. Nalezy pamietac, ze tylko przesuniecie oraz obrét w osi Z jest uzywany
przez eksporter IDF; wszystkie inne wartosci sa ignorowane. Przesuniecie musi by¢ odkreslone w
jednostkach jakich uzywa IDF (mm lub thou) oraz zorientowane w ten sam sposob jaki stosuje IDF, jest to
regula prawej dloni z osig Z zwiekszajgca sie w kierunku ogladajacego, osig X zwiekszajaca sie w prawo, a Y
w gore. Rotacja musi by¢ w stopniach, gdzie dodatnie wartos$ci oznaczaja obrot przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara, jak zostalo to okreslone w specyfikacji IDFv3. Skomplikowane ksztalty moga zostac
utworzone przez polaczenie odpowiednich przesunie¢ by tworzyc¢ proste zespoty takie jak np. obudowa DIP
umieszczona w podstawce. [BLAD: W trakcie dyskusji zdecydowane zostalo, Ze jednostka w osi Z musza by¢
cale, co jest zgodne z jednostkami przesunie¢ w modelach VRML. Zignorowanie przesunie¢ (X, Y) moze
takze byc¢ uzyteczne. Zachowanie takie moze w pdzniejszych wersjach zosta¢ zmienione.]

Jak tylko modele zostang okreslone dla wszystkich pozadanych elementéw, z poziomu Pchnew wybierz
menu Plik, a nastepnie Eksportuj, i finalnie Eksportuj do IDFv3. Pojawi sie okno dialogowe (patrz Rysunek
3), ktoére pozwala na ustawienie pliku wyjSciowego IDF oraz jednostek miary (mm Ilub mils).
Wyeksportowane pliki IDF mogg by¢ przegladane w oprogramowaniu typu CAD, na przyklad darmowy
FreeCAD lub przeksztalcane do postaci VRML z uzyciem narzedzia idf2vrml oraz przegladane przez
dowolng przegladarke VRML.

1. http://www.simplifiedsolutionsinc.com/images/idf v30_spec.pdf


http://www.freecadweb.org/
http://www.simplifiedsolutionsinc.com/images/idf_v30_spec.pdf

Footprint Properties

Properties | 3D settings ‘

3D Shape Names

Default Path (From KISYS3DMOD environment variable)
[fusrfsharefkicadfmndulesfpackageﬂd

3D Scale and Position

Shape Scale:

X:11.000000 ]
Y- |1.000000 ]
Z: 1,000000 ]

Shape Offset (inch): [ Add 3D Shape ]

X:0.000000
[ l | Remove 3D Shape |
y:
0.000000
| EditFilename |
Z: 0.000000 |

Shape Rotation (degrees):

X:|0.000000 ]
Y- 0.000000 ]
Z: |0.000000 |

Figure 1. Wtasciwosci modutow, ustawienia 3D
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IDFv3 component files (*.idf)
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Figure 2. Wybor zarysow komponentow IDF

: Export IDFv3

File name:
[,f’hnmejkicadu5Er,fdemnsjinterf_ufinterf_u.emn l Browse
Grid Reference Point: Qutput Units:
[] Adjust automatically N
) Mils
Units: [mm 2
X Position: |0
¥ Position: |0

& cancel o/ OK

Figure 3. Ustawienia wyjsciowe IDF

Tworzenie pliku z zarysami komponentow

Plik z zarysem komponentu (*idf) zawiera pojedyncza sekcje .ELECTRICAL lub .MECHANICAL jak opisano
w specyfikacji. Sekcje moga by¢ poprzedzone dowolng ilo$cig linii komentarza; linie komentarza sa



kopiowane przez eksporter do pliku biblioteki i moga zostac¢ uzyte do $ledzenia danych meta, takich jak
odnos$niki do dokumentacji uzywane do okreslania zarysu oraz rozmiaru komponentu.

Sekcja zarysu komponentu zawiera pola, ktdre sg ciggami znakdw, liczhami calkowitymi lub ulamkowymi.
Ciag jest kombinacja znakdéw, ktére moga zawierac spacje; jesli ciag zawiera spacje to musi by¢ ujety w
cudzystowy. Cudzyslowy nie moga pojawia¢ sie wewngtrz ciggu. Liczby ulamkowe moga byc
reprezentowane za pomoca notacji dziesietnej lub wykladniczej, ale notacja dziesietna jest jednak bardziej
czytelna. Punktem dziesietnym musi by¢ kropka, a nie przecinek. Plik IDF musi sklada¢ sie tylko z 7-
bitowych znakéw ASCII; zastosowanie 8-bitowych znakow moze doprowadzi¢ do zachowan niemozliwych
do zdefiniowania.

Plik IDF sklada sie z SEKCJI, kt6re skladaja sie z REKORDOW, ktore skladaja sie z POL. Dla plikow konturéw
IDF moze istniec¢ tylko jeden typ sekcji i musi by¢ jednym z .ELECTRICAL lub .MECHANICAL. Rekord jest
pojedyncza linig tekstu i moze zawierac jedno lub wiecej pol. Pola to sekwencje znakow rozdzielonych
przez jedna lub kilka spacji, ktére nie pojawiaja sie w cudzystowach. Wszystkie pola rekordu musza
znajdowac sie w jednej linii; rekordy nie moga obejmowac wielu wierszy.

Sekcja nagldwka ((ELECTRICAL lub .MECHANICAL) jest uwazana za pierwszy rekord (Record 1) sekgji.
Rekord 1 musi wystepowac razem z rekordem 2, ktdry posiada cztery pola:

1. Nazwa Geometrii: cigg znakow, ktéry razem z numerem czes$ci musi formowac unikalny identyfikator
ksztattu komponentu. Dla standardowych obud6éw, nazwa obudowy stanowi dobra wartos$¢ dla nazwy
geometrii, na przyklad "SOT-23". Dla unikalnych obudéw numer czesci wedtug producenta réwniez
stanowi dobry wybor dla nazwy geometrii.

2. Numer czesci: cho¢ oczywiscie przeznaczony na numer czesci, np. "BS107", to lepiej jest uzyc¢ tego ciagu
aby mdc opisac pakiet. Na przyklad jesli nazwa geometrii to "TO-92", pole Numer czesci moze by¢ uzyte
do opisywania uktadu pdl lutowniczych lub orientacje tego konkretnego pliku konturu obudowy TO-92.

3. Jednostki IDF: musi zawiera¢ jedna z dwdch wartosci MM lub THOU i ma zastosowanie wylacznie do
jednostek opisujacych ten pojedynczy sktadnik konturu.

4. Wysokos$¢: jest to liczba rzeczywista reprezentujaca wysoko$¢ nominalnego skladnika przy uzyciu
jednostek okreslonych w polu 3.

Po rekordzie 2 musi wystapic kilka rekordow 3, ktore okreslaja kontur elementu. Rekord 3 sklada sie z
czterech pol:

1. Indeks petli: 0 (punkty konturu sg okreslane przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara) lub 1 (punkty
konturu sg okreslone w kierunku ruchu wskazéwek zegara)

2. polozenie X: liczba rzeczywista utamkowa
3. polozenie Y: liczba rzeczywista ulamkowa

4. Kat zawarty: liczba ulamkowa. Je$li warto$¢ wynosi 0 to odcinek linii prostej jest rysowany od
poprzedniego punktu do tego punktu. Jesli warto$¢ wynosi 360, poprzedni punkt okresla sSrodek okregu
i punkt ten okresla punkt na okregu; nigdy nie nalezy podawac wartosci -360, gdyz co najmniej jeden z
wiodacych pakietow mechanicznego CAD nie bedzie sie poprawnie zachowywal w takiej sytuacji. Jesli
warto$c¢ jest ujemna to jest rysowany luk w prawo z poprzedniego punktu do tego punktu, a jesli
warto$c jest dodatnia, to tuk jest rysowany w lewo.



Tylko jedna zamknieta petla jest dopuszczalna i nie jest mozliwe opisywanie wycieé. Ostatni punkt musi by¢
taki sam jak pierwszy chyba, ze kontur jest okragly.

Pierwszy przyklad pliku IDF:

# prosty cylinder - moze reprezentowa¢ kontur kondensatora elektrolitycznego
.ELECTRICAL

"cylinder" "5mm OD, 5mm height" MM 5

0000

0 2.5 0 360
.END_ELECTRICAL

Drugi przyklad pliku IDF:

# odwrocone T
# komentarz dodany by zaprezentowa¢ mozliwo$¢ komentowania
.ELECTRICAL
"Capital T" "5x8x10mm, upside down" MM 10

-0.580

-0.5
-2.5
-2.5 -0.5 180
-0.5

Ul
o O

0.
0.

0
80

O O NN
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0
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0
0 51
0 .50
0 0

0

-0.5 8 180
.END_ELECTRICAL

WskazowKki przy tworzeniu konturow

Podczas tworzenia konturéw, zwlaszcza gdy sa one udostepniane innym osobom, odpowiednie podejscie
przy ich tworzeniu i nazewnictwo pomoze innym szybciej zlokalizowac pliki oraz umieszcza¢ komponenty
bez wiekszych klopotow.

Nazwy pakietow

Nalezy stara¢ sie zawiera¢ pewne informacje o konturze w nazwie pliku, aby da¢ uzytkownikowi ogolne
pojecie o tym, jaki kontur zawiera plik. Na przyklad cylindryczna obudowa z wyprowadzeniami osiowymi
moze odzwierciedla¢ niektére z rodzajow kondensatoréw foliowych, jak réwniez niektdre typy rezystordw,
wiec sensowne jest, by starac sie identyfikowac taki obrys jako poziomy lub pionowy z wyprowadzeniami,
dodajac kilka waznych informacji o odpowiednich wymiarach: $rednica, dtugo$¢ i rozstaw. Jesli element
posiada unikatowy kontur, warto doda¢ numer czes$ci wedlug producenta i prefiks by wskazac¢ klase
urzadzenia.

Komentarze

Nalezy uzy¢ komentarzy w pliku IDF, aby da¢ uzytkownikom wiecej informacji o konturze, na przyklad
odniesienie do zZrodla wykorzystywanego przy jego wymiarowaniu.



Wpisy Geometry i Part Number

Nalezy dokladnie przemyslec jakie wartosci zostang przekazane do wpisow Geometry oraz Part Number.
Razem wziete, tresci te dzialaja jako unikatowe identyfikatory dla systeméw MCAD. Idealnie byloby gdyby
wartosci tych fancuchdw mialy pewne znaczenie dla uzytkownika, ale nie jest to konieczne: wartos$ci te sa
przeznaczone przede wszystkim dla systemu MCAD i uzywane jako niepowtarzalny identyfikator. Idealnie
gdyby wybrane wartosci byly unikatowe w kazdej duzej kolekcji konturéw; wybierajac odpowiednie
wartosci spowodujemy rowniez mniej kolizji, zwlaszcza w przypadku zlozonych plytek.

Orientacja wyprowadzen oraz ich ustawianie

Dla komponentéw przewlekanych nie istnieja powszechnie akceptowane standardy dotyczace orientacji
pinéw oraz centrowania komponentu w modelach 3D. Dla spdjnosci, jesli sa tylko 2 piny musza by¢ one w
ukladzie poziomym (patrz Rysunek 4) wzdluz osi X, a dla 3 pindw nalezy starac sie utrzymac 2 z nich w
ukladzie poziomym wedlug osi X. Spolaryzowane komponenty takie jak kondensatory elektrolityczne lub
tantalowe musza posiada¢ dodatnie wyprowadzenie na pinie 1, a dla diod pinem numer 1 musi by¢ katoda;
taki uklad zachowuje zgodno$c¢ z orientacja okreslong dla komponentéw SMT; nalezy jednak pamietaé, iz
wiele z istniejgcych schematéw w programie KiCad posiada anode na pinie numer 1.

W najnowszych wersjach programu KiCad footprinty w repozytoriach GitHub majg anode
na pinie 2 dla elementéw THT, tak samo jak w przypadku elementéw SMD.

NOTE
W przypadku komponentéw DIP centrum konturu musi znajdowac sie w srodku prostokata opisanego w
miejscu pinéw, a pin 1 najlepiej by znajdowat sie w lewym gérnym rogu; bedzie to utrzymywac spdjnosc ze
znormalizowang orientacjag komponentow SMT; jednakze, taki model zostanie obrécony o -90 stopni w
stosunku do wiekszosci istniejacych footprintdéw w programie KiCad i modeléw VRML. W przypadku
elementdw takich jak poziome kondensatory lub obudowy TO-220, najlepiej umiesci¢ wyprowadzenia w
rzedzie wedlug osi X a korpus wyciggniety do gory (patrz Rysunek 4). Niespolaryzowane pionowe elementy
z wyprowadzeniami osiowymi muszg mie¢ wyprowadzenia z prawej strony; spolaryzowane pionowe
elementy przewlekane moga mie¢ wyprowadzenia z kazdej strony, w zaleznosci od tego, czy pin 1 znajduje
sie na dolnym koncu (wyprowadzenie po prawej) lub na gérnym koncu (wyprowadzenie po lewej).

W obecnej wersji programu KiCad footprinty elementéw THT zorientowane sg pinami
wzdtuz osi Y zamiast osi X i pin 1 elementu jest w punkcie zaczepienia nizeli w srodku
obudowy. Zorientuj oraz umie$¢ ksztalt komponentu wedtug wlasnego uznania; pozwoli
to unikna¢ koniecznosci okreslenia niezerowego obrotu dla konturé6w komponentu IDF.
Poniewaz eksporter IDF obecnie ignoruje wartosci przesuniecia (X, Y), wazne jest, by uzy¢
odpowiedniego punktu zaczepienia w zarysach komponentéw IDF.

NOTE

W komponentach SMT orientacja, centrum pakietu oraz kontur sa definiowane wedlug roznych
standardéw. Nalezy uzy¢ standardu wiasciwego dla wlasnego systemu pracy. Nalezy takze pamietac, ze wiele
komponentéw nie odpowiada zadnym standardom; w takich przypadkach komponent wykraczajacy poza
ramy najlepiej jest identyfikowaé przez numer czes$ci wedlug producenta, umieszczonego w nazwie pliku
konturu. Generalnie, obudowa SMT to kontur w postaci prostokata obejmujacego réwniez wyprowadzenia;
obudowa jest zorientowana tak, zZe pin 1 jest tak blisko jak to tylko mozliwe lewego gornego rogu, a lewy
gbérny rog jest zwykle sfazowany by byt rozréznialny.



Figure 4. Probki konturow generowane przez programy idfrect oraz idfcyl zrenderowane przez
SolidWorks.

Od lewej do prawej: (a) pionowy cylinder z wyprowadzeniami promieniowymi, (b) pionowy cylinder z
wyprowadzeniem osiowym na lewo, (c¢) pionowy cylinder wyprowadzeniem osiowym na prawo, (d)
poziomy cylinder z wyprowadzeniami osiowymi, (e) poziomy cylinder z wyprowadzeniami promieniowymi,
(f) kwadratowy zarys, zwykly, (g) kwadratowy zarys z fazowaniem, (h) kwadratowy zarys z
wyprowadzeniem osiowym na prawo. Kontury na gérze zostaly zwymiarowane w milimetrach, podczas gdy
dolne kontury zostaly zwymiarowane w jednostkach calowych.

Wskazowki dotyczace wymiarow

Celem dostarczenia ° wycigganych" konturow jest danie projektantowi mechanicznemu pewnego
wyobrazenia o lokalizacji i fizycznej przestrzeni zajmowanej przez kazdy z elementow. W typowym
scenariuszu projektant mechaniczny zastgpi niektére surowe modele za pomoca bardziej szczegélowych
modeli, na przyklad podczas sprawdzenia, czy zamontowane katowe diody LED pasuja do otworéw w
panelu. W wiekszos$ci sytuacji dokladnos$¢ konturu nie ma znaczenia, ale do dobrej praktyki nalezy,
stworzenie zarysow, ktore przeniosg mozliwie jak najlepsza informacje mechaniczna. W kilku przypadkach
uzytkownik moze chcie¢, by dopasowa¢ komponent z bardzo niewielkim nadmiarem przestrzeni, na
przyklad w przypadku przenosnego odtwarzacza muzyki. W takiej sytuacji, jezeli wiekszo$¢ konturow
dostarcza wystarczajaco dobra reprezentacje komponentéw, projektant mechanicznej czesci bedzie musiat
wymieni¢ tylko niewiele modeli podczas projektowania obudowy. Jesli kontury nie odbijaja w pelni
rzeczywistosci, to projektant mechaniki bedzie tylko traci¢ czas na zastepowanie modeli, tak by zapewni¢
im dobre dopasowanie. Mimo wszystko, je$li umie$cimy niepoprawne modele, to mozna oczekiwac tylko
niepoprawnych rezultatéw. Jesli za$ umie$cimy wiele odpowiednich informacji, mozna mie¢ pewnosc, ze
spotkamy sie z dobrymi wynikami.

Narzezia dla Ksztaltow IDF

Dostepny jest pewien zbior narzedzi w linii polecen, ktdre pomagaja tworzy¢ obrysy IDF. Narzedzia te to:

1. idfeyl: tworzy kontur cylindra w pionowej lub poziomej orientacji oraz osiowe lub promieniowe
wyprowadzenia.



idfrect: tworzy zarys prostokata, ktory moze mie¢ zar6wno wyprowadzenia osiowe lub sfazowania w
lewym gérnym rogu.

3. dxf2idf: konwertuje rysunki w formacie DXF na kontury komponentéw IDF.

idfcyl

Gdy idfcyl zostanie wywolany bez parametréw uzytkownik otrzyma informacje o jego uzyciu i skrét
informacji o danych wejsciowych:

idfcyl: This program generates an outline for a cylindrical component.

The cylinder may be horizontal or vertical.

A horizontal cylinder may have wires at one or both ends.
A vertical cylinder may have at most one wire which may be
placed on the left or right side.

Input:

Unit: mm, in (millimeters or inches)
Orientation: V (vertical)

Lead type: X, R (axial, radial)
Diameter of body

Length of body

Board offset

& Wire diameter

& Pitch

*% Wire side: L, R (left, right)
**%* Lead length

File name (must end in *.idf)

NOTES:
w only required for horizontal orientation or
vertical orientation with axial leads

** only required for vertical orientation with axial leads

**%* only required for horizontal orientation with radial leads

Uwagi moga zosta¢ pominiete poprzez wprowadzenie odpowiednich argumentow w linii polecen.
Uzytkownik moze recznie wprowadzi¢ informacje za pomoca linii polecen lub osobnego skryptu
generujacego obrysy. Nastepujacy skrypt tworzy pojedynczy okragly ksztalt z wyprowadzeniem osiowym z
prawej strony:
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#!/bin/bash

# Generate a cylindrical IDF outline for test purposes

# vertical 5mm cylinder, nominal length 8mm + 3mm board offset,
# axial wire on right, 0.8mm wire dia., 3.5mm pitch

idfcyl - 1 > /dev/null << _EOF

cylvmm_1R_D5_L8_7Z3_WD0.8_P3.5.idf
_EOF

idfrect

Gdy idfrect zostanie wywolany bez parametréw uzytkownik otrzyma informacje o jego uzyciu i skrét
informacji o danych wejsciowych:

idfrect: This program generates an outline for a rectangular component.
The component may have a single lead (axial) or a chamfer on the
upper left corner.
Input:
Unit: mm, in (millimeters or inches)
Width:
Length:
Height:
Chamfer: length of the 45 deg. chamfer
* Leaded: Y,N (lead is always to the right)
** Wire diameter
*%* Pitch
File name (must end in *.idf)

NOTES:
u only required if chamfer = 0

** only required for leaded components

Uwagi moga zosta¢ pominiete poprzez wprowadzenie odpowiednich argumentéw w linii polecen.
Uzytkownik moze recznie wprowadzi¢ informacje za pomoca linii polecenn lub osobnego skryptu
generujgcego obrysy. Nastepujacy skrypt tworzy sfazowany kwadrat i okragly ksztalt z wyprowadzeniami:
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#!/bin/bash

# Generate various rectangular IDF outlines for test purposes
# 10x10, 1mm chamfer, 2mm height
idfrect - 1 > /dev/null << _EOF
mm

10

10

2

1

rectMM_10x10x2_C0.5.idf

_EOF

# 10x10x12, 0.8mm lead on 6mm pitch
idfrect - 1 > /dev/null << _EOF
mm

10

10

12

0

Y

0.8

6

rectLMM_10x10x12_D0.8_P6.0.1idf
_EOF

dxf2idf

Plik DXF uzywany do okreslenia konturé6w komponentow moze zostac¢ przygotowany poprzez darmowe
narzedzie LibreCAD by zachowac najlepsza kompatybilno$¢. Gdy dxf2idf zostanie wywolany bez

parametrow uzytkownik otrzyma informacje o jego uzyciu i skrét informacji o danych wejsciowych:

dxf2idf: this program takes line, arc, and circle segments
from a DXF file and creates an IDF component outline file.

Input:
DXF filename: the input file, must end in '.dxf'
Units: mm, in (millimeters or inches)
Geometry Name: string, as per IDF version 3.0 specification
Part Name: as per IDF version 3.0 specification of Part Number
Height: extruded height of the outline
Comments: all non-empty lines are comments to be added to
the IDF file. An empty line signifies the end of
the comment block.
File name: output filename, must end in '.idf"'

Uwagi moga zosta¢ pominiete poprzez wprowadzenie odpowiednich argumentow w linii polecen.
Uzytkownik moze recznie wprowadzi¢ informacje za pomoca linii polecen lub osobnego skryptu

generujacego obrysy. Nastepujacy skrypt tworzy obrys o wysokosci 5mm z pliku DXF 'test.dxf":
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#!/bin/bash

# Generate an IDF outlines from a DXF file

dxf2idf - 1 > /dev/null << _EOF

test.dxf

mm

DXF TEST GEOMETRY

DXF TEST PART

5

This is an IDF test file produced from the outline 'test.dxf'
This is a second IDF comment to demonstrate multiple comments

test_dxf2idf.idf
_EOF

1df2vrml

Narzedzie idf2vmrl odczytuje jeden plik IDF Board (.emn) i jeden IDF Component (.emp) i tworzy plik
VRML, ktéry mozna podejrzec¢ za pomocg przegladarki VRML. Ta funkcjonalno$¢ jest stosowana w celu
wizualizacji ulozenia element6w na plytce w tych przypadkach, gdzie uzytkownik nie posiada dostepu do
oprogramowania MCAD. Uruchomienie idf2vrml bez parametréw zwraca informacje o jego uzyciu:

>./idf2vrml
Usage: idf2vrml -f input_file.emn -s scale_factor {-k} {-d} {-z} {-m}
flags:
-k: produce KiCad-friendly VRML output; default is compact VRML
-d: suppress substitution of default outlines
-z: suppress rendering of zero-height outlines
-m: print object mapping to stdout for debugging purposes
example to produce a model for use by KiCad: idf2vrml -f input.emn -s 0.3937008 -k
>

[BLAD: Narzedzie idf2vrml obecnie nie renderuje wpisow OTHER_OUTLINE w pliku emn jesli te wpisy
zostang umieszczone na spodniej stronie PCB; jednakze mozna zauwazyc, Ze blad ten nie pojawi sie podczas
uzywania plikéw wyeksportowanych z programu KiCad, poniewaz nie ma mechnizmu by takie wpisy
umiesci¢. Blad ten glownie wystepuje w rzadkich przypadkach, w ktorych mogly by¢ renderowane pliki emn

z innych Zrédel, ktore zawierajg elementy na tylnej stronie pytki.]
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